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l. INTRODUCAO

1.1 Aspectos gerais

O arroz € um alimento basico para mais de metade da
populacao mundial;
Apos a colheita o arroz pode ser armazenado e fica sujeito a

factores de nocividade;

O armazenamento hermeético cria uma barreira entre o

produto e o exterior.

Reduz a proliferacdo dos insectos e o desenvolvimento dos

fungos.



Uso de Pesticidas
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ae Perda de 30-40% ~ Menor
\)&\6‘3‘ | disposicéo do
.6‘6 alimento e

Presenca de baixo
INSectos e rendimento

fungos .
J lAIternatlva

Sacos de
Polietileno

Embalagens

Herméticas

Nao se usa pesticidas
Perda de 10%



l. INTRODUCAO

1.3.1 Objectivo geral:

» Avaliar a eficacia do uso de sacos hermeticos no
armazenamento de arroz variedade “ITA312” com casca.

1.3.2 Objectivos especificos:

» Determinar a densidade de infestacao por insectos;

> Estimar a percentagem de perda de peso e o nivel de
Infestacao;

» Determinar o teor de humidade em graos de arroz;

> ldentificar e quantificar os fungos associados aos graos de

arroz armazenados:;

» Determinar o poder germinativo e o vigor dos graos de arroz
armazenados.



I11. MATERIAIS E METODOS

Area de estudo: Estacio Agraria de Umbel(zi

Temperatura média na época chuvosa varia de 23 a 28°C e na

epoca secade 17 a 23°C

Tratamentos




I11. MATERIAIS E METODOS

Parametros analisados

» Densidade de infestacdo: DI =

n.
m’ ni

» Percentagem de perda de peso e nivel de infestacao.

(PGND*NGD—(PGD*NGND)]
PGND*(NGD+NGND)

«100 NI = §55x100

ppp=




I11. MATERIAIS E METODOS

» Teor de humidade de grao de arroz: método de estufa eléctrica.
H = (Ph — Ps)*100/(Ph - P)

» ldentificacao e quantificao dos fungos:

Método de camara hdmida, usando 200 sementes por amostra
distribuidas em 8 repeticdes de 25 sementes.

As sementes foram submetidas ao congelamento a uma
temperatura de -20°C durante 24 horas, para inibir a germinacao

| :%xmo



111. MATERIAIS E METODOS
» Poder germinativo: método de papel de filtro.

P—Y 100

» Vigor: metodo de condutividade eléctrica

> Analise de dados: teste de Tukey (5%) e correlacao de Pearson
(5%) usando STATA 10



V1. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Densidade de infestacao

Densidade de infestacao (insectos/kg

de produto)

Método de armazenamento Periodo de armazenamento (meses)
0 3

Tradicional 1C 53.9 Aa

H. simples 1A 3.5ADb

H. duplicado 1A 3.0ADb

Ben et al. (2006); Rickman e Aquino (2007)

Especies identificadas:  Sitotroga cerealella  (Olivier),
Rhyzopertha dominica (Fab.), Sitophilus spp., Tribolium
castaneum (Herbst) .



V1. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.2 Nivel de infestacao

11.00a

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50 2.63 b

1.38b
0,50
0,00
Tradicional H. simples H. duplicado ‘

3 meses de armazenamento ‘

® Nivel de infestacéo

Correlacdo fortemente positiva (r= +0.86) entre o nivel de
Infestacao e a densidade de infestacao.

Smiderle et al. (1997): Maior nivel de infestacdo = Menor valor
comercial



VI. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.3 Percentagem de perda de peso

3.44 a
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50 0.31b 0.47Db
0,50
0,00
Tradicional H. simples H. duplicado ‘
3 meses de armazenamento ‘

® Nivel de infestacéo

Sabio et al. (2004): hermético (0.9%) vs tradicional (2.43%)
Gwinner et al. (1997), todos os insectos que infestam e se

desenvolvem no grao, consomem todo ou parte dele.



V1. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.4 Teor de humidade do grao

Teor de humidade (%)

Método de Periodo de armazenamento (meses)
armazenamento 0 3

Tradicional 11.96 B 12.16 Ba
Hermeético simples 11.96 A 12.08 Aa
Hermeético duplicado 11.96 A 12.17 Aa

Teor de humidade para o armazenamento de arroz: maximo 13%
(Setimela, 2004).
Humidade elevada provoca deterioracao da semente



V1. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.5 ldentificacao e quantificacao dos fungos

P. de armazenamento

Fungo Meétodo de armaz. 0 3
Alternaria padwickii Tradicional 10.1A 23.1 Ba
Hermético simples 10.1A 16.5 Aa
Hermeético duplicado 10.1A 15.9 Ba
Aspergilus flavus Tradicional 2.3 A 11.1 Ba
Hermético simples 2.3 A 11.5 Ba
Hermeético duplicado 2.3 A 16.8 Ba
Fusarium moniliforme Tradicional 13.3A 11.4 Aa
Hermético simples 13.3A 11.8 Aa
Hermeético duplicado 13.3A 9.6 Aa

Outros fungos: Bipolaris oryzae, Curvularia eragrostidis,
Curvularia lunata, Nigrospora oryzae, Phoma sorghina,
Phaeotrichoconis crotalariae, Pyricularia oryzae, e Sarachadium
oryzae



V1. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.5 ldentificacao e quantificacao dos fungos

Sweenwey & Dobson (1998):. fungos de campo vs fungos de
armazenamento.

Gottardi e Dionello (2010); Castellari et al. (2011): ndo houve
diferencas entre os metodos no A. flavus.

Factores mais importantes: teor de humidade (do grao e do
ambiente), temperatura e periodo de armazenamento (Castellari
etal., 2011).



VI. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.6 Avaliacao do poder germinativo dos graos de arroz

Percentagem de germinacéo (%o)

Método de Periodo de armazenamento (meses)
armazenamento 0 3
Tradicional 88.10 A 74.50Ba
Hermético simples 88.10 A 86.50 Ab
Hermético duplicado 88.10 A 83.75Ab

Germinacado minima de 80% (Setimela, 2004).

Causas da reducao: atague de insectos, degradacao de reservas ao
longo do tempo.



VI. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.7 Avaliacao do vigor dos graos de arroz

Condutividade eléctrica (uS/cm.gr)

Métodos de Periodo de armazenamento (meses)
armazenamento 0 3

Tradicional 42.77 B 58.64Aa
Hermeético simples 42.77 A 44.94Ab
Hermético duplicado 42.77 A 45.20Ab

Correlacdo forte e positiva (r =+0.80) entre a condutividade
eléctrica e densidade de infestacao.

Resende et al. (2008) observaram aumento de condutividade em
graos de feijao infestados por Acanthoscelidis obtectus.



V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
5.1 Conclusoes

Os métodos herméticos foram eficientes, em relacdo ao método
tradicional, no controlo de todas as espécies de insectos
Identificados.

No metodo tradicional verificou-se maior nivel de infestacéo (11%)
em relacdo aos métodos herméticos simples (2.4%) e duplicado
(2.6%). A estes niveis de infestacdo corresponderam reducfes no
peso de 3.44%, 0.31% e 0.47%.

Os métodos de armazenamento ndo mostraram diferencas na
Incidéncia dos fungos identificados.

Nao houve variacao de teor de humidade do grao de arroz ao longo
de armazenamento.



V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os métodos hermeticos, hermeéico simples (86.50%) e hermético
duplicado (83.75%) tiveram melhor desempenho na preservacao do
poder germinativo em relacdo ao método tradicional (74.5%).

O grao armazenado pelo método tradicional apresentou menor
vigor em relacdo ao armazenado hermeticamente.



V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.2 Recomendacoes

a) Aos investigadores

» Monitorar os niveis de oxigenio e/ou didxido do carbono ao

longo do ensaio, o que vai ajudar a justificar a variacao dos
resultados.

» Producédo de micotoxinas nos graos armazenados em sistema
hermético.

» Avaliacao da percentagem de graos inteiros, graos partidos e
farelo durante o descasque e polimento com a percentagem de
graos furados pelos insectos, de modo a conhecer a influéncia

dos niveis de ataque dos insectos sobre as perdas no descague e
polimento.



V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

» Que se estude a viabilidade econdmica do armazenamento
hermeético, de modo a verificar se este método pode ser
acessivel para os pequenos agricultores

b) Aos agricultores

» O uso do saco hermético simples para 0 armazenamento de
grios de arroz. E certo que o armazenamento hermético
duplicado também preserva a qualidade do grédo, no entanto,
como se usa dois plasticos, o uso deste fica mais oneroso.

» Que 0 saco hermetico seja introduzido dentro do saco de
juta ou de polietileno para evitar possiveis perfuracdes do
plastico e quebra de hermetiidade.
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Muito obrigado

Armazenar podera ser tao essencial
para nosso bem estar hoje, como fol
entrar na Arca para o povo de Noé



